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1 Objetivo

Esta Pratica Recomendada define os termos usuais em portugués e em inglés aplicaveis aos
componentes comumente empregados nos aerogeradores de eixo horizontal utilizados em parques
ou usinas edlicas (terrestre ou maritimo) para producdo de energia elétrica.

2 Relagdo dos principais componentes

2.1 Aerogerador (Wind turbine)

Dispositivo eletromecénico destinado a converter a energia cinética contida no vento em energia
elétrica. E composto, por torre, hacele (abrigando o gerador elétrico), rotor e pas.

A quantidade de energia gerada pode ser calculada por meio das seguintes férmulas:

1
P(Watt) = E.p.Ar.vP’.Cp.n

D2
Ar = T[.Z

o densidade do ar em kg/m®

D = diametro do rotor
Cp = coeficiente aerodinamico de poténcia do rotor
n = eficiéncia do conjunto gerador/transmisséo

v velocidade do vento em m/s
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/

A

Figura 1- Componentes principais de um aerogerador

2.2 Rotor / Rotor

Consiste na parte giratéria do aerogerador. E o conjunto composto pelas pas e o cubo do rotor, que
efetua a transformacéo da energia cinética dos ventos em energia mecanica de rotacdo. Todo o
conjunto € conectado a um eixo que transmite a rotagdo das pas para o gerador, por vezes, por meio
de uma caixa multiplicadora.
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Cubo Eixo Transmissao Freio Gerador

Mancal Principal Eixo do gerador  Placa base

Figura 2 - Modelo de transmiss&o do movimento mecanico,
do cubo até o gerador e 0s principais componentes

2.2.1 Cubo do rotor / Hub
Componente que conecta as trés pas ao eixo principal do aerogerador.

2.2.1.1 Carenagem do rotor / Spinner, Deflector, Nose cone

Carenagem montada na parte frontal do cubo do rotor na dire¢cdo do vento e que possui formato
cbnico, com objetivo de aumentar a aerodinamica.

2.2.1.2 Atuador para giro da pa / Actuator for blade pitching
Subsistema do sistema de controle de passo.

2.2.1.3 Sistema de controle por angulo de passo da péa / Pitch system

Responsavel pelo ajuste do angulo de passo da pa, possibilitando otimizar a captagdo da energia
cinética do vento, conforme suas variacdes.

2.2.1.4 Rolamento da pa / Blade bearing

2.2.2 P&/ Blade

Componente que capta a energia cinética do vento para girar o cubo do rotor (hub).

Pa da Turbina™
Edlica

_Pla_nq d_e Rotagéo o
F.- Forga de Arrasto
F.- Forga de Sustentagao
V.- Vel. do Vento
Vun- Vel. tangencial

V...- Vel. resultante
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2.2.2.5 - CASCA
(sucgdo) 2.2.2.2-ALMA

N\

2.2.2.4 - BORDO DE e N 2.2.2.7 - BORDO DE FUGA

/
ATAQUE 2.2.2.5-CASCA

(PRESSAQ)
2.2.2.3 -LONGARINA

= |

2.2.2.1-RAIZ

~

2.2.6 - PONT

Figura 3 - Principais partes de uma pa

2.2.2.1 Raiz/ Root

Parte da pa responséavel pela conexdo com o cubo do rotor. O sistema de fixacao é feito por meio de
prisioneiros.

2.2.2.2 Alma/Web

Reforco estrutural que se estende longitudinalmente na pa. E fixado nas cascas na regido da
longarina por meio de adesivos. O formato e a quantidade podem variar de acordo com o projeto.
Quando a pa possui duas almas, a diferenciacdo é feita denominando-se alma do bordo de fuga e
alma do bordo de ataque.

2.2.2.3 Longarina / Spar cap

Laminas incorporadas as cascas da pa (faces de pressdo e succao), fabricadas de polimeros
reforcados com fibra de vidro (PRFV) ou polimeros reforcados com fibra de carbono (PRFC), unidas
por meio da alma.

2.2.2.4 Bordo de ataque / Leading edge

Lado de maior atrito da superficie da pa com o ar. Corresponde ao lado de entrada do vento
(ataque).

2.2.2.5 Cascas/ Shell

Estrutura composta principalmente de PRFV e também, em algumas regides, por madeira balsa e/ou
espuma e que forma a estrutura aerodindmica de uma pa. Para a formacdo de uma pa sao
necessarias duas cascas, onde, ap6s montadas, sao identificadas como casca de sucg¢do (suction
face), correspondente ao lado de menor pressdo aerodindmica, e casca de pressao (pressure face),
gque é o lado de maior pressao aerodinamica.
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2.2.2.6 Ponta/Tip

Segmento de menor secdo de uma pa, e correspondente a extremidade oposta a raiz.

2.2.2.7 Bordo de fuga / Trailing edge

Lado de menor atrito da superficie da pa com o ar, e corresponde ao lado de saida do vento (fuga).
2.2.2.8 Sistema de protecédo para-raios / Lightining protection system (LPS)

Dispositivo que protege todos os sistemas elétricos e demais componentes contra descargas
elétricas atmosfeéricas.

2.3 Nacele / Nacelle

Compartimento instalado no alto da torre dos aerogeradores, que abriga todos os componentes
essenciais para producao de energia.

As naceles costumam ter um formato oval ou retangular. O formato oval geralmente esta associado
a um sistema de transmissao direta, ou seja, sem a caixa multiplicadora (gear box).




PRATICA RECOMENDADA

! P.@ Terminologia Béasica Aplicavel aos Pagina: 7 de 10
Componentes do Aerogerador
Abendi PRe-004 Revisdo: 00 (Jun/2020)
1. Controlador do cubo 11. Transformador de alta tensao
2. Controle pitch 12.P3as
3. Fixacdo das pas no cubo 13. Rolamento das pas
4. Eixo principal 14.Sistema de trava do motor
5. Aquecedor de dleo 15. Sistema hidraulico
6. Caixa multiplicadora 16. Plataforma da Nacele
7. Sistema de freios 17. Motores de orientacao da nacele
8. Plataforma de servigos 18. Luva de acoplamento
9. Controladores e inversores 19. Gerador
10.Sensores de direcdo (Biruta) e velocidade do 20.Aquecimento de ar
vento (anembémetro)
Figura 5 - Vista interior da Nacele com gerador convencional (fonte Vestas 2006)

Apoio principal da nacele

Motores de orientagdo da nacele

Gerador (multipolos)

Flange de fixacdo das pds ao eixo

Cubo do rotor

Pas

Sensores de direcdo (Biruta) e velocidade do
vento (anemdémetro)

NouswNeE

Figura 6 - Vista interior da Nacele com um gerador com transmisséo dieta
“multipolos”(fonte Enercon, 2006)

2.3.1 Rolamento principal / Main bearing
2.3.2 Eixo principal, eixo de baixa rotacdo / Main shaft, Low speed shaft (LSS)

2.3.3 Sistema de orientagdo da nacele / Yaw system

Objetiva manter o eixo do rotor na mesma dire¢cdo do componente horizontal do vento.

2.3.4 Caixa multiplicadora, caixa de engrenagens / Gear box
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2.3.5 Disco de freio / Disc brake

2.3.6 Acoplamento / Coupling

2.3.7 Equipamento meteoroldgico / Metereological equipment
2.3.8 Anemometro / Anemometer

2.3.8.1 Biruta, indicador de dire¢édo do vento / Wind vane
2.3.8.2 Gerador / Generator

2.3.9 Trem de poténcia/ Drive train

2.3.10 Transformador / Transformer

2.3.11 Painel de controle / Control pannel, Control cabinet
2.3.12 Painel de poténcia / Power pannel, Power cabinet

2.3.13 Painel do conversor / Converter pannel, Converter cabinet

2.4 Torre/ Tower

Elemento que sustenta o rotor e a nacele na altura adequada para o funcionamento do aerogerador.
Geralmente fabricada em ago, concreto e hibrido (segmentos de concreto, mais segmentos de aco).

Transformador de alta tensdo
Armario

Porta de acesso

Escada de acesso a porta

Bl




PRATICA RECOMENDADA

Pagina: 9de 10

Terminologia Basica Aplicavel aos

A PE Componentes do Aerogerador
Abendi PRe-004 Revisdo: 00 (Jun/2020)
5. Piso de concreto

6. Células de manobra

7. Elevador de servico

8. Plataforma do transformador/plataforma intermediaria

9. Escada de servico com linha de vida

Figura 7 — Componentes de uma torre

2.4.1 Flange da torre / Tower flange

2.4.2 Guincho de servigo, talha de servico / Service crane, hoist, winch

2.4.3 Cabos / Cables

2.4.4 Escada/ Ladder

2.4.5 Caixa de jungéo de cabos / Cable junction box
2.4.6 Painéis elétricos / Electrical cabinets

2.4.7 Elevador de servico / Service lift

2.4.8 Assistente de escalada / Climb assist

2.4.9 Disjuntor / Switch gear

2.4.10 Transformador tipo pedestal / Pad mounted transformer (PMT)

2.5 Sistema de Controle / System control

Conjunto de dispositivos que controla a conversao do movimento mecéanico em energia elétrica e sua

disponibilizacé@o a rede de transmisséo elétrica.

Os sistemas de controle podem ser divididos em quatro grupos:
— Tipo I: Gerador de induc&o de gaiola de esquilo;

—  Tipo II: Gerador de inducéo de rotor bobinado;

—  Tipo lll: Gerador de inducéo duplamente alimentado;

— Tipo IV: Gerador sincrono (GS) de rotor bobinado, gerador
gerador de inducgéo (Gl).

sincrono de ima permanente e




== PH

Abendi

PRATICA RECOMENDADA

Terminologia Basica Aplicavel aos
Componentes do Aerogerador

PRe-004

Pagina: 10de 10

Revisdo: 00 (Jun/2020)

Soft Starter

Figura 7 - Sistemas de Controle

2.6 Fundacgéo / Foundation

Estrutura-base que sustenta todo o aerogerador, normalmente construida em concreto nas
instalagbes em campo ou on shore. Nas instalacdes no mar ou off shore, a estrutura pode ser em

ago.




